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超高輝度「無機ＥＬ」の共同開発について

２００５年１１月２日

株式会社　クラレ
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1
ディスプレイ関連分野ディスプレイ関連分野の売上の推移の売上の推移
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（クラレ単体）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（クラレ単体）

94年度 99年度 04年度

売
上
比
率

デ
ィ
ス
プ
レ
イ
関
連

分
野
の
主
力
製
品

・　リアプロジェクションTV
　　スクリーン
　（フレネル、レンチキュラー）

3%

97%

ディスプレイ関連

・　リアプロジェクションTV
　　スクリーン
　（フレネル、レンチキュラー）
・　偏光板用フィルム

6%

94%

ディスプレイ関連

・　リアプロジェクションTV
　　スクリーン
　（フレネル、レンチキュラー）
・　偏光板用フィルム
・　導光板用ペレット

15%

85%

ディスプレイ関連

ﾃﾞｨｽﾌﾟﾚｲ関連を重点事業領域に設定；　ｵﾌﾟﾄﾃﾞﾊﾞｲｽ商品開発ｾﾝﾀｰで集中的に研究開発
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液晶ディスプレイの構造と価格構成
■液晶ディスプレイ構造 ■価格構成

部材費65%
設備償却15%

間接費・その他20%

CF24%

ガラス基板18%

液晶材料3%

ドライバIC15%

バックライト23%

部材費内訳(TFT)

周辺部材削減と工程短縮がコスト削減のキー
特に、バックライトの低コスト化の開発が遅れている

保護フィルム

保護フィルム

位相差フィルム１

偏光フィルム

位相差フィルム２

補助容量電極

画素電極

アモルファスシリコンＴＦＴ

ＴＦＴガラス基板
ゲート電極
ソース電極

透明電極（ＩＴＯ）

対向ガラス基板

透明電極 （ITO）

反射偏光シート
プリズムシート
拡散シート

拡散板

蛍光灯（冷陰極管）

反射板

ゲート絶縁膜（ＳｉＮ）

カラーフィルタ

ブラックマトリクス

液晶

保護膜

偏光板・位相差フィルム他
17%
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導光型バックライト構成比較

ＯＰフィルム方式の構成既存方式の構成

ドット印刷

導光体導光体

～４０μ
ｍ
～２０μ
ｍ

導光体
全反射

導光体

OPﾌｨﾙﾑ光源

偏光板
液晶ﾊﾟﾈﾙ
偏光板

拡散ｼｰﾄ
ﾌﾟﾘｽﾞﾑｼｰﾄ
拡散ｼｰﾄ

反射シート

OPﾌｨﾙﾑ
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導光型バックライトの開発

全用途
(全ｻｲｽﾞ)

テレビ
(２０ｲﾝﾁ以上)

モニター
(１０～２０ｲﾝﾁ)

携帯電話／
PDA
(２～５ｲﾝﾁ)

用途
(ｻｲｽﾞ)

形状

超薄型

低消費電力

部材統合

高輝度薄型
薄型

低消費電力
特徴

ＥＬ

(面光源)

冷陰極管(線光
源)＋

拡散板

冷陰極管(線光
源)＋

ＯＰ導光体

LED(点光源)

＋

ＯＰ導光体
構成

面型直下型導光型方式
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ＴＲＡＤＩＭ（経済産業省の大型ﾌﾟﾛｼﾞｪｸﾄ）

5
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EL(ｴﾚｸﾄﾛ･ﾙﾐﾈｾﾝｽ）とは

電気を流すと光る性質がある物質（蛍の発光と同じ原理）

ガラス基板上に形成した電極に発光物質を薄く蒸着または印刷して使用
（構造簡単）

自発光型で明るく、省電力、応答速度が速い、水銀ゼロで環境に優しい

基板にプラスチックを使えばフレキシブルディスプレイも作成可能

LED（発光ダイオード）と異なり面発光ゆえ広範囲を照らせる

ディスプレー

照明

高輝度・長寿命が
達成できれば
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エレクトロ・ルミネッセンス(EL)の種類

面発光型で，高画質・薄型化・低消費電力・応答速度大に特長

　 LEDは，点光源(青色発光材料を単結晶で製造：大型困難)
日亜の青色発光ダイオードが有名

■無機ＥＬおよびＬＥＤ（金属化合物）、有機ＥＬ（有機化合物）

高分子型

LED
無機EL粒子

バインダー

塗布

LED結晶

ｴﾎﾟｷｼ樹脂で封止

LED

EL光源 無機EL 蒸着無機薄膜型電界励起型

コーティング分散型

有機EL 蒸着キャリア注入型 低分子型

コーティング

ガラスなど

透明電極

EL発光層
金属電極

結晶成長

無機EL・有機ELの構造
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エレクトロ・ルミネッセンス(EL)開発の課題 8

現在，輝度や寿命が大きな技術の壁(特に青色材料)
無機EL： 輝度不足(1,000cd/m2以下)、青色能力不足、高電圧必要（＞１００V)

有機EL： 寿命不足(有機物ゆえ劣化し易い)、青色能力不足、高コスト

　　　輝度と寿命（輝度を上げると寿命がないﾄﾚｰﾄﾞｵﾌの関係）が

　　　解決すれば，究極の光源

各種ディスプレイの現状レベル

PDPLCDCRT

△

△

有機EL無機EL

動画性能

視野角

輝度

◎△○◎製品寿命

○△△×消費電力

◎△○×薄型対応

◎○△◎

◎○△◎

×△△○画質

ｴﾚｸﾄﾛ･ﾙﾐﾈｯｾﾝｽﾌﾟﾗｽﾞﾏ･ﾃﾞｨｽﾌﾟﾚｲ液晶ﾃﾞｨｽﾌﾟﾚｲﾌﾞﾗｳﾝ管
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超高輝度「青色無機ＥＬ」の位置づけ

茶谷産業（株）が超高輝度な「無機ＥＬ」材料を発明

（株）クラレと共同開発

１０，０００

輝度（ｃｄ／ｍ２） 寿命（時間）

超高輝度無機ＥＬ

無機ＥＬ

３５０，０００ ２５，０００以上

１００

１，０００

３０，０００

有機ＥＬ （低分子系） １０，０００

・低電圧（５～６Ｖ：）で発光　　電池でも駆動可能

長寿命・超高輝度で発熱がない

安価な製法・コーティング製法で大面積光源が作成可能

取り扱い（製造）容易・空気・湿気に対し安定性高い
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茶谷産業㈱の会社概要

茶谷産業株式会社(本社　大阪市中央区)

設立　　　　　1937年(昭和12年)

資本金　　　 3億円，未上場

業績　　　　　売上660億円，経常利益2.8億円 (04年度)　

事業内容　　車両・建機，タイヤ，各種輸入品の販売

　　　　　　　　　 バックライトの製造販売(委託製造)
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超高輝度「無機ＥＬ」の対象応用製品
11

ディスプレイ用光源（１兆円） バックライト市場規模
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年度

金
額
（
百
万
円
） ＬＣＤ－ＴＶ

ノートＰＣ

モニター

●液晶ﾃﾞｨｽﾌﾟﾚｲ（ＬＣＤ）用ﾊﾞｯｸﾗｲﾄ

まず「ﾐﾗﾌﾞﾗｲﾄ」の光源に使用

●非常灯・道路標識用

ランプ（４兆円）

●信号機・自動車ﾍｯﾄﾞﾗﾝﾌﾟ・ｲﾙﾐﾈｰｼｮﾝ

●白熱灯・蛍光灯代替

ディスプレイ（１０兆円）

●テレビ

●広告看板

資料：ﾃｸﾉｼｽﾃﾑﾘｻｰﾁ(04/4)，光産業技術振興協会(04/11)

ﾃﾞｨｽﾌﾟﾚｲ・照明市場規模
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（　）内は、08年世界市場予測大画面・照明用には高い輝度が必要
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